UNIVERSITAT
LL__l‘ PADERBORN

Didaktik der Physik Arbeitsblatt Temperaturmessung mit dem Calliope mini

Wissenschaftler empfehlen, griinen Tee nicht mit siedendem Wasser aufzugielen. Sie haben namlich herausgefunden,
dass grliner Tee dann den grofiten Gesundheitseffekt hat, wenn er mit 70°C bis 80°C heillem Wasser aufgegossen wird
und drei bis fiinf Minuten zieht.

1. Bau ein digitales Fliissigkeitsthermometer mit dem Calliope mini und einem /
wasserdichten Temperatursensor.

2. Bereite eine gesundheitsfordernde Tasse Tee zu. Nimm Wasser aus dem
Wasserkocher, das kurz vorher zum Sieden gebracht wurde und kontrolliere die
Wassertemperatur mit Hilfe dem selbstgebauten Thermometer, um dann den
Tee bei der optimalen Wassertemperatur aufzugieRen.

LStrg+Klick“ um zu en

I Grundversuch Spannungsmessung - da der Calliope mini die Temperatur indirekt (iber eine Spannungsmessung misst.

1. Baue zunédchst die Schaltung nach dem Schaltplan rechts auf.
2. Programmiere Calliope Mini fiir die Spannungsmessung.

Notiere hier die Erklarung, warum der Umrechnungsfaktor 0,0032 V
betrégt.

Abb. Spannungsmessung. Material: Calliope Mini, Laptop,
USB Kabel, zwei Kabel mit Krokodilklemmen, 1,5 V
Batterie, Batteriefach

3. Teste dein Spannungsmessgerat: Uberpriife die Spannung einer
1,5V Batterie. Experimentiere nicht mit Spannungen, die hher sind als 3,3 Volt!

Teil 1: Bau eines digitalen Fliissigkeitsthermometers

1. Baue zunachst die Schaltung nach dem Schaltplan rechts auf.

2. Programmiere den Calliope mini jetzt fiir die Temperaturmessung.
Veréndere dazu den Umrechnungsfaktor in deinem Programm aus
dem Grundversuch ,Spannungsmessung* so, dass der Calliope mini
nun die Temperatur anzeigt. Lies dir dazu die Eigenschaften des
Temperatursensor (s. Hinweise rechts) durch.

Notiere hier die Erklarung, wie der Umrechnungsfaktor geéndert
werden muss.

Abb. Temperaturmessung. Der rote Kontakt ist fir Plus-Pin, der schwarze fiir
Minus-Pin und der gelbe fiir Pin1. Material: Calliope mini, Laptop, USB-Kabel,
Temperatursensor, drei Kabel mit Krokodilklemmen

Hinweise aus dem Datenblatt des Temperatursensors LM35:

Er gibt den Messwert firr die Temperatur in Form einer Spannung
aus: 0 V entspricht 0 °C, 1 V entspricht 100 °C. Der
Spannungsausgang steigt linear mit einem Skalierungsfaktor von
0,01V pro 1°C an.

(Versorgungsspannung: 4-30V, Temperaturbereich: 0-100°C, Genauigkeit: 0,4 °C,
Spannung 10 mV/°C)

3. Teste dein Temperaturmessgerat: Uberpriife die Raumtemperatur.
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Teil 2: Kontrollierte Zubereitung von Teewasser

1. Beschreibe mit eigenen Worten das Ziel des Experiments.

2. Fertige zunachst eine beschriftete Skizze vom Versuchsaufbau an.
Materialien: 1 Becher, 1 Kénnchen, Wasser, Wasserkocher, selbstgebautes digitales Thermometer, Stativmaterial,
griiner Tee.

3. Notiere kurz die zum Ziel fihrenden Durchfiihrungsschritte.

4. Dokumentiere die Messwerte in der Tabelle (Tipp: Nimm circa alle 30 Sekunden einen Wert auf.)

Zeittins Temperatur T in °C
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5. Trage die Messwerte in das Diagramm ein.
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6. Deute die Messwerte, indem du folgende Auswertung durchfiihrst: Wie verandert sich die Teewassertemperatur
mit der Zeit? Zu welchem Zeitpunkt hat das Teewasser die optimale Temperatur erreicht? Notiere deine
Antworten.

7. Sobald das Wasser die optimale Temperatur erreicht hat, gieRe den Tee auf.
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